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Тема урока: «Растворение. Растворимость веществ воде»

Цель урока: сформировать представление о процессе растворения как физико-химическом процессе, сущности процесса растворения, о типах растворов и значении растворов.
Задачи:
Образовательные: 
 - формирование у обучающихся знаний о составе и свойствах раствора на основе атомно-молекулярного учения; представления о значении растворов для человека;
 - Совершенствование умений запоминать, выделять главное.
Развивающие:
 - совершенствование умений анализировать предложенную информацию и устанавливать причинно-следственные связи между природой веществ и их свойствами;
 - развитие умений учащихся обращаться с лабораторным оборудованием, соблюдая правила техники безопасности.
Воспитательные:
 - воспитание интереса учащихся к знаниям, окружающему миру, ценностное отношение к воде, как основному растворителю многих веществ;
 - содействие воспитанию у учащихся организованности, аккуратности при проведении эксперимента, умения организовывать взаимопомощь при проведении групповой работы.
[bookmark: _GoBack]Планируемые результаты (предметные):
Обучающийся научится определять растворимость веществ с использованием кривых растворимости; характеризовать растворение с точки зрения атомно-молекулярного учения; использовать таблицу растворимости для определения растворимости веществ в воде; знать определения «раствор», «насыщенный раствор», «ненасыщенный раствор», «перенасыщенный раствор», «растворимость».
Личностные результаты: Будут сформированы: интерес к изучению природы, коммуникативные компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, учителем; понимание уникальности человека и ценности жизни каждого человека
Универсальные учебные действия (метапредметные)
Регулятивные – научится: выполнять задания в соответствии с поставленной целью, отвечать на поставленные вопросы; отбирать и систематизировать информацию из дополнительных источников, ставить учебную задачу.
Познавательные: научится искать и отбирать источники необходимой информации, устанавливать причинно-следственные связи в изучаемом круге явлений, самостоятельно формулировать определения.
Коммуникативные: научится – принимать участие в работе группой, использовать в общении правила вежливости, строить понятные высказывания.
Тип урока: комбинированный
Формы урока: групповая, индивидуальная, фронтальная
Методы обучения: проблемный, частично-поисковый, экспериментальный, самостоятельная работа.
Оборудование и материалы: компьютер, проектор, экран, химическая посуда (стаканы, щпатели, термометры, стеклянные палочки, пробирки); химические реактивы (       )
Этапы урока: 
· Мотивация учебной деятельности, создание проблемной ситуации;
· Рассказ учителя;
· Совместное открытие знаний;
· Лабораторные опыты
· Самостоятельная работа
Материалы к уроку: информационные листы для учащихся, рабочие листы, тесты.
Ход урока:

1. Приветствие учителя.
Учитель: Здравствуйте, ребята! 
Я улыбнусь вам, а вы улыбнитесь друг другу и подумайте, как хорошо, что мы сегодня все вместе. Глубоко вдохните и выдохните. Выдохните вчерашнюю обиду, беспокойство, а вдохните в себя свежесть сегодняшнего дня и хорошее настроение. Я желаю вам хорошо поработать сегодня на уроке, взять что-то новое для себя и взаимного уважения друг к другу.
2. Мотивация.
Учитель: Наш урок хочу начать со стихотворения: (сопровождает показом)
Как-то утром я проспал.
В школу быстро собирался:
Чай холодный наливал,
Сахар всыпал, помешал,
Но не сладким он остался.
Я еще досыпал ложку,
Стал послаще он немножко.
Чай допил я до остатка,
А в остатке стало сладко.
Сахар ждал меня на дне!
Стал прикидывать в уме – 
Отчего судьба немилость?
Виновата – …….растворимость.
Итак, тема сегодняшнего нашего урока будет? Правильно –растворимость. (прикрепляет к доске термин – растворимость)
А процесс, в результате которого сахар из твердого состояния перешел в жидкое как называется? (Растворение). Это физический или химический процесс? (Физический)
Учитель: в древности считали, что «Тела не реагируют, если они не растворены». И в настоящее время 99% всех химических реакций проводят в растворах. (учитель показывает опыт)
Опыт: смешаем кристаллические вещества сульфат железа (III) и роданид калия. Что наблюдаем? (ничего) Добавим в смесь воды. Что наблюдаем? (ярко-красное окрашивание).
Вода в данном случае является чем? (Растворителем)
Интересные факты о воде (момент удивления):
Казалось бы, Вода – самое привычное и простое вещество на планете Земля. Но без нее не возможна жизнь. Если без пищи человек в среднем может обойтись около 30 дней, то без воды – едва проживет и 3 дня.
Вода входит в состав клеток и тканей любого животного и растений, например: тело 3дневного зародыша на 97% состоит из воды, тело взрослого человека на 65% состоит из воды. Обратите внимание на слайд, самая богатая водой ткань – стекловидное тело глаза, которая содержит 99% влаги, самая бедная – зубная эмаль – всего лишь 0,2%.
Вода, оказывается, не только приносит жизнь, но и отнимает её. Доказано, что более 80% болезней передаются именно через водные ресурсы. Каждый год на планете умирает 25 миллионов людей от подобных болезней.
Нам известно, что замерзает вода при оо С. Но горячая вода, помещенная в холодильник, замерзает быстрее холодной. Ученым так и не удалось до конца разгадать эту загадку. Есть мнение, что кипяченая вода содержит меньшее количество солей, т.к. они оседают при кипячении, поэтому она быстрее превратится в лед. Интересный факт: горячая вода эффективнее тушит пожары, чем холодная.
В 1 м3 морской воды растворено 0,01мг золота. Общее количество золота в морях и океанах огромно. Если бы его удалось извлечь, то на каждого жителя нашей планеты пришлось бы более 1 тонны золота.
Если бы всю воду равномерно распределить по земному шару, то глубина «мирового океана» составила бы 4 км.
Таким образом, вода – это самое распространенное и удивительное вещество на нашей Земле.
3. Проблемный вопрос 
Я предлагаю вам послушать отрывок из труда Аристотеля «Метеорология»: «Если слепить из воска сосуд и заткнув его горлышко так, чтобы вода не проникла внутрь, опустить в море, то влага, просочившись в сосуд сквозь восковые стенки, окажется пресной, ибо вещество, чья примесь создает соленость, отделяется словно через цедилку».
Вопросы:
 - О каком веществе говорится в данном отрывке? (о морской воде)
 - Что представляет собой морская вода? (раствор)
 - Прав ли Аристотель в своем утверждении? (нет). Почему?
 - О каком способе разделения смеси говорит автор? (о фильтровании)
 - Могут ли частицы растворенного вещества задерживаться фильтром, пусть даже восковым? (не могут, т.к. имеют очень маленькие размеры – атомы, молекулы, ионы).
Итак, сегодня на уроке речь пойдет о чем? (о растворах, растворимости веществ в воде и факторах, влияющих на процесс растворения)
4. Новая тема.
Сейчас вы должны будете выяснить, что такое процесс растворения, растворимость, факторы, влияющие на процесс растворения вещества. Для этого у каждой группы есть информационные листы, в которых вы найдете нужную для вас информацию и выполните задания, проведя опыты.
Но вначале давайте вспомним с вами правила техники безопасности при работе в кабинете химии?
5. Выполнение лабораторных опытов по группам. (См. приложение) Заслушивание результатов эксперимента. 
6. Физкультминутка.
Летом к морю мы спешим (шагаем на месте)
По песочку мы бежим. (трем ладошки)
А на встречу нам волна, (руки вверх, показываем волну)
Неприветлива она.
В небо глазки поднимаем (гимнастика для глаз)
В небе тучки замечаем.
Скоро дождик, кап да кап
И не спрятаться никак.
Поскорее поспешим (трем ладошки)
От дождя мы убежим. (шагаем на месте)
Учитель: Ребята, у вас на столах лежат графики растворимости веществ в зависимости от температуры. Давайте посмотрим, как с ним работать. 
- Определите мне растворимость (s) хлорида калия, сульфат магния, хлорида бария, сульфата калия, нитрата бария при 00С, при 300С, при 800С.
S (KCl) при о о = 24, при 30 о = 40, при 80 о = 52
S (MgSO4) = 20; 43; 73
S BaCl2 = 31; 47; 58
S K2SO4 = 5; 8; 20
S Ba(NO3)2 = 1; 5; 30
Задание: 100г воды насыщают сульфатом магния при 800С. Раствор охлаждают до 00С. Определите массу соли, выпавшей в осадок.
Решение: при 800С -73г, а при 0сС -20г. (в 100г воды). Масса соли, выпавшей в осадок равна 73 – 20 = 53г.
Задание: Пользуясь кривой растворимости определите массовую долю KCl, содержащейся в насыщенном растворе при 200С.
Решение: при 200С – 35г соли в 100г растворителя
Масса раствора = 35+100 = 135.
W = 35/135 * 100 = 25,9%
1. Закрепление.
Учитель: Я сейчас буду зачитывать высказывания, если вы с ним согласны, то хлопните в ладоши, если нет – то ничего не делаете.
1.Формула воды – Н2О.
2. Вода – плохой растворитель.
3. Процесс растворение – это физико – химический процесс.
4. Температура не влияет на процесс растворения веществ.
5. Хлорид натрия плохо растворяется в воде.
6. Что бы выделить соль из раствора, его необходимо выпарить.

Тест.
Вариант 1.
1. От чего не зависит растворимость твердых веществ?
А) от природы растворителя
Б) от природы растворенного вещества
В) от давления
Г) от температуры
2. Как меняется растворимость гидроксида кальция в воде при понижении температуры?
А) понижается
Б) остается постоянной
В) увеличивается
4. К физическим свойствам воды не относится:
А) цвет
Б) температура кипения
В) агрегатное состояние
Г) способность к разложению электрическим током
 5. Кто является сторонником химической теории растворов
А) Д.И. Менделеев
Б) И.А. Каблуков
В) В.А. Кистяковский;
Вариант 2.
1. От чего зависит растворимость твердых веществ?
А) от природы растворителя
Б) от давления
В) от температуры
2. Как изменяется растворимость хлорида калия при повышении температуры?
А) понижается
Б) повышается
В) не изменяется
4. Из чего состоит раствор?
А) из растворителя
Б) из растворителя и растворенного вещества
Г) из растворителя, растворенного вещества и продуктов их взаимодействия
5. Кто является сторонником физической теории растворов
А) Вант-Гофф
Б) Аррениус
В) Менделеев
Г) Оствальд

Учитель: В русском языке есть понятие фразеологизмы. Вспомните фразеологизмы, в которых упоминается слово вода и объясните значение.
· Воды в рот набрал (молчит и не хочет говорить)
· Вилами по воде писано (не известно, что еще будет)
· Водой не разольешь (крепкая дружба)
· В тихом омуте черти водятся (о том, кто тих, смирен с виду)
· Выйти сухим из воды (без плохих последствий, остаться безнаказанным)
· Деньги как вода (легкость с которой они тратятся)
· Как две капли воды (похожи, неотличимы)
· Ждать у моря погоды (ждать благоприятных условий, которые вряд ли сложатся)
· Вывести на чистую воду (разоблачить, уличить во лжи)

Составьте синквейн
Вода
Талая, холодная
Бежит, журчит, искрится
Образует ручейки и реки
Весна

Вода
Дождевая, родниковая
Течет, замерзает, испаряется
Источник жизни
жидкость


вода
бесцветная, прозрачная
питает, растворяет, разрушает
вода-необходимое вещество
жизнь

вода
бесцветная, прозрачная
растворяет, насыщает, разбавляет
Является хорошим растворителем
Раствор
7. Домашнее задание
1 группа: Найти информация о соленых озерах и их значении.
Например, «Мертвое море» - бессточное соленое озеро между Израилем и Иорданией. Побережье озера является самым низким участком суши на Земле. Соленость в нем достигает 33,7%. Первое упоминание о нем говорится в трудах древнегреческого ученого Павсания. Считалось, что из-за высокого содержания соли в нем не могут жить ни рыбы, ни другие организмы. В начале 21 века в нем обнаружено 70 видов оомицетов и высших грибов, способных переносить высокую соленость этого водоема.
2 группа: Посчитайте сколько кг воды содержится в вашем организме, если известно, что на воду приходится 65% от массы тела.

3 группа: Загрязнение водных ресурсов.

4 группа: Подготовить дополнительный материал Интересные факты о воде «Самая, самая…»

5 группа: Решите задачу: 200г воды насыщают КCl при температуре 1000С, раствор охлаждают до 00С. Определите массу соли, выпавшей в осадок.

Итог урока: Сегодня за работу на уроке я всем ставлю отметку ОХ! (очень хорошо)

Рефлексия.
Учитель: Расставаясь с вами, я хочу, чтобы вы проанализировали, все то, что происходило сегодня на уроке. Если урок вам понравился, и вы взяли что-то полезное для себя, то уходя опустите капельку воды в сосуд с улыбочкой, если ничего не взяли для себя, то опустите капельку в сосуд с грустной улыбкой.
















Приложение к уроку

Группа №5.
Рабочий лист

Ф.И. _____________________________________________________________
Тема урока: _______________________________________________________

Задание №1: Изучив информационный лист № 5, дайте определение насыщенного, ненасыщенного и перенасыщенного раствора.

Насыщенный раствор – это _________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________
Ненасыщенный раствор – это _______________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________
Перенасыщенный раствор – это _____________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________________________

Проблемный вопрос: Мальчик Петя не раз отдыхал и купался в реках и озерах, но в этом году ему удалось побывать на Черном море. Купаясь в море, он ощутил себя совершенно по-другому. И ему стало интересно, почему в каких-то водоемах легче плавать, а в каких-то сложнее?
Помогите объяснить причину Пете, проделав опыт.
Гипотеза: ____________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №2. Приготовьте два стакана с насыщенным и ненасыщенным раствором поваренной соли. В оба стакана опустите яйцо. Что наблюдаете?

	Что делаем
	Что наблюдаем
	Вывод

	В стакан с водой опускаем сырое яйцо

	



	

	В стакан с водой насыпаем поваренную соль, готовя насыщенный раствор соли, перемешиваем
	
	



Вывод: Плотность яйца _________________ плотности насыщенного раствора, поэтому ___________________________________________________





Тест:
1 – 
2 – 
3 – 
4 – 



Синквейн































Информационный лист 

Вода является самым распространенным веществом, и самым универсальным растворителем.
При растворении образуются гидраты – непрочные соединения, существующие в растворах. Кристаллогидраты – твердые вещества, в состав которых входит связанная, кристаллизационная вода.
Смеси – это система, состоящая из двух или нескольких веществ, хаотично чередующихся друг с другом в пространстве.
Смеси бывают однородными (гомогенными) и неоднородными (гетерогенными). Неоднородными называются смеси, в которых невооруженным глазом или при помощи микроскопа видны частицы веществ, составляющих смесь.
Однородными называются смеси, в которых нельзя заметить частицы веществ, входящих в смесь (даже при помощи микроскопа).
Раствор – это однородная система, состоящая из растворителя, растворяемого вещества и продуктов их взаимодействия. Это представление исходило из физической теории растворов (Вант-Гофф, Аррениус, Оствальд).
Растворение- это результат химического взаимодействия растворенного вещества с молекулами воды (Менделеев, Каблуков, Кистяковский).
Растворимость – содержание вещества в 100г растворителя.
 С точки зрения растворимости вещества бывают хорошо растворимые, малорастворимые и не растворимые. 
Растворитель — вещество, способное растворять другие твёрдые, жидкие или газообразные вещества, не изменяя их химически.
Растворение – физико-химический процесс.
На растворимость оказывает влияние температура, природа растворенного вещества, природа растворителя и давление для газов.
С точки зрения содержания растворяемого вещества, существуют следующие типы растворов:
Насыщенные - это растворы, в которых при данной температуре вещество больше не растворяется.
Ненасыщенные – это растворы, в которых при данной температуре вещество еще может растворяться.
Перенасыщенные – это растворы, в которых при данной температуре вещества содержится больше, чем в его насыщенном растворе.
Например, содержание соли в морской воде 35г на 1 литр. Чем больше соли в воде, тем выше ее плотность, а значит и ее выталкивающая сила.







Группа №4.
Рабочий лист

Ф.И. _____________________________________________________________
Тема урока: _______________________________________________________

Задание №1: Дайте определение процессу растворимости, растворителя. Какие факторы оказывают влияние на процесс растворения?
Растворимость – это ________________________________________________
__________________________________________________________________
Растворитель – это _________________________________________________
______________________________________________________________
Задание №2. Определите факторы, влияющие на процесс растворение.
Проблемный вопрос: Можно ли утверждать, что вода является универсальным растворителем?
Гипотеза:___________________________________________________________________________________________________________________________
В пробирки с медным купоросом прилейте 5мл спирта (№1) и 5мл воды (№2), закройте пробкой, встряхните. Какой из предложенных растворителей хорошо растворяет медный купорос? Сделайте вывод о влиянии природы растворителя на процесс растворения веществ.
В пробирки с хлоридом натрия добавьте 5мл холодной воды (№1) и горячей воды (№2). Закройте пробкой, встряхните. Где процесс растворения вещества идет быстрее? Сделайте вывод о влиянии температуры на растворимость веществ.

	Что делаем
	Что наблюдаем
	Вывод

	В пробирку с медным купоросом (CuSO4) добавим 5мл воды, закроем пробкой, встряхнем.
	
	

	В пробирку с медным купоросом добавим 5мл спирта, закроем пробкой, встряхнем.
	
	

	В пробирку с хлоридом натрия (NaCl) добавим 5мл холодной воды, закроем пробкой, встряхнем.
	
	

	В пробирку с хлоридом натрия добавим 5мл горячей воды, закроем пробкой, встряхнем.
	
	


Вывод: На процесс растворения оказывает влияние _________________
_____________ и ___________________________.



Тест:
1 – 
2 – 
3 – 
4 – 

Синквейн

































Группа №3.
Рабочий лист

Ф.И. ________________________________________________________
Тема урока: __________________________________________________

Задание №1: Дайте определение процессу растворимости. На какие группы по растворимости делятся вещества?
Растворимость – это ___________________________________________
______________________________________________________________

Задание 2: По таблице растворимости определите, на какие группы делятся вещества. Составьте кластер и приведите примеры.
                                          Вещества

                                               




Проблемный вопрос: Почему вещества по разному растворяются в одном и том же растворителе?
Гипотеза: ____________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №3. В пробирку с веществами: хлорида натрия, карбоната кальция, сульфат кальция налейте 5мл воды, закройте пробкой и встряхните для лучшего растворения вещества.

	Что делаем
	Что наблюдаем
	Вывод

	В пробирку с хлоридом натрия наливаем 5 мл воды, закрываем пробкой, встряхиваем
	
	

	В пробирку с карбонатом кальция наливаем 5 мл воды, закрываем пробкой, встряхиваем
	
	

	В пробирку с сульфатом кальция наливаем 5 мл воды, закрываем пробкой, встряхиваем
	
	



Вывод: Таким образом, на процесс растворения оказывает влияние __________________________ растворенного вещества. По растворимости все вещества делятся на _______________, ___________________ и _______________________________.

Тест
1 –
2 –
3 –
4 –

Синквейн

































Группа №2
Рабочий лист

Ф.И. ________________________________________________________
Тема урока: __________________________________________________

Задание №1: Дайте определение процессу растворению. Кто был сторонником физической теории растворов и химической?

Растворение – это _____________________________________________
______________________________________________________________
Процесс растворения - это результат _____________________ растворенного вещества с молекулами воды. Например, растворение сахара в воде. Сторонниками физической теории растворов были __________________________________________________________________.

С другой стороны, процесс растворения - это результат _____________________________________________ растворенного вещества с молекулами воды. Сторонниками химической теории растворов были: __________________________________________________________________.
Проблемный вопрос: Можно ли процесс растворения веществ считать физико-химическим?
Гипотеза: ___________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №2. Определите, какой процесс протекает при растворении в воде следующих веществ: серной кислоты, хлорида аммония. Запишите в таблицу.
	Что делаем?
	Что наблюдаем?
	Какой это процесс (физический или химический?)


	Опыт 1: Налейте в пробирку 5 мл воды и добавьте несколько кристалликов перманганата калия.
	
	

	Опыт 2: В пробирку налейте 5 мл воды. Опустите в пробирку термометр, запишите температуру. Затем добавьте 15 капель серной кислоты. Снова замерьте температуру.
	
	

	Опыт 3: В пробирку налейте 5 мл воды. Опустите в пробирку термометр, запишите температуру. Затем добавьте хлорид аммония. Снова замерьте температуру
	
	



Вывод: Таким образом, растворение – это ___________________ процесс.

Тест:
1 – 
2 – 
3 – 
4 – 

Синквейн






























Рабочий лист № 1

Ф.О. ________________________________________________________
Тема урока: __________________________________________________

Задание №1. Дайте определение смеси и раствора. На какие две группы делятся смеси? Дать определение однородным и неоднородным смесям.
Смесь - это ___________________________________________________
______________________________________________________________
Смеси бывают - ____________________ и ________________________
Однородные смеси – это _______________________________________
______________________________________________________________
Неоднородные смеси – это ______________________________________
______________________________________________________________
Раствор – это _________________________________________________
______________________________________________________________

Проблемный вопрос: Ученику было предложено приготовить раствор из имеющихся веществ: железные опилки, серы, поваренной соли, воды. Он смешал серу с водой и получил раствор. Правильно ли выполнил задание ученик? Дайте обоснованный ответ, проделав следующий опыт.
Гипотеза: ____________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №2. Из предложенных веществ: железные опилки, сера, поваренная соль, вода, приготовьте двухкомпонентную смесь и двухкомпонентный раствор. Предложите способы разделения систем на отдельные компоненты. Заполните таблицу.

	Система
	Компоненты и их свойства
	Способ разделения системы

	1. Смесь
	




	

	2. Раствор
	




	



Вывод: Таким образом, из _______________ и ______________ мы получили 
_____________________ смесь, которую разделить можно с помощью _____________________. А также двухкомпонентный раствор, состоящий из ___________________ и ___________________, который разделили методом _________________________________.




Тест:
1 – 
2 – 
3 – 
4 – 



Синквейн




























Вариант 2.
1. От чего зависит растворимость твердых веществ?
А) от природы растворителя
Б) от давления
В) от температуры
2. Как изменяется растворимость хлорида калия при повышении температуры?
А) понижается
Б) повышается
В) не изменяется
3. Из чего состоит раствор?
А) из растворителя
Б) из растворителя и растворенного вещества
Г) из растворителя, растворенного вещества и продуктов их взаимодействия
4. Кто является сторонником физической теории растворов
А) Вант-Гофф
Б) Аррениус
В) Менделеев
Г) Оствальд

Вариант 2.
1. От чего зависит растворимость твердых веществ?
А) от природы растворителя
Б) от давления
В) от температуры
2. Как изменяется растворимость хлорида калия при повышении температуры?
А) понижается
Б) повышается
В) не изменяется
3. Из чего состоит раствор?
А) из растворителя
Б) из растворителя и растворенного вещества
Г) из растворителя, растворенного вещества и продуктов их взаимодействия
4. Кто является сторонником физической теории растворов
А) Вант-Гофф
Б) Аррениус
В) Менделеев
Г) Оствальд


